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FOREWORD

This report documents test activities nerformed under the ausnices of
the Denradation Effects Froaram (DEP) between June 1968 and May 1969. DFP
consists of three workin arouns: Test and Data Acnuisiticn (TDAWr),
MethodoloQy and Evaluation (M[Wn), and Environmental Characterization
(ECWG). Fuze function data obtained bv TDAWG may be found in ADTC-TP-70-
19F and PGOWO-3 data to be nublished. Acknowledoement is extended to
Mr J. Brown of the IJ. S. Armv Fnnineers Waterways Exneriment Station (WFS)
for his trainin and data aatherina techninues and enuinment usane, and to
Mr R. F. Brandt and oersonnel of Panap 22, all of PLRn, Falin Air Force
Base, Florida.

This technical renort has been reviewed and is approved.

CHARLES K. ARPKE, L Colonel, US
Chief, Technolocy Division
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ABSTRACT

Test data was obtained by Environmental Characterization Working
Group from two sand test sites to determine how selected environmental
factors affect fuze functioning. The sand is described in terms of
density, percentage moisture, and penetrometer readings, and each of these
was evaluated to determine its variability. Regression analysis tests
were performed to determine if a relationship existed between the variables.
The variables were first paired by test site and were then combined to
learn if one of the variables could be predicted by knowing another.
Linear correlation of the variables was also evaluated. The data is based
on a controlled environment and the results should not be applied to
other environments.

Distribution limited to U. S. Government agencies only; this report
documents environmental conditions under which experimental and/or

conventional munitions were tested; distribution limitation applied

April 1971. Other requests for this document must be referred to
Air Force Armament Laboratory (DLRD), Eglin Air Force Base, Florida
32542.
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SECTION I

DESCRIPTION OF TEST RANGES

Investigations into the effects of a sand environment on munitions
were conducted on Test Area (TA) B-76 and TA C-72 on the Eglin Air Force
Base Reservation. TA B-76 was the site for static arena tests and for
testing small conventional and/or developmental, munition items that were
delivered by a pneumatic air gun (avalauncher). TA C-72 was the locale for
testing munition items used in dynamic, or air-delivered, tests.

TA B-76 is in the northwest section of the Eglin Reservation at lati-
tude 30035 ' north and longitude 86052 ' west, lying in the Yellow River
basin and bounded by Bear Creek and Boiling Creek. The test site elevation
is 20.2 feet (Figures 1 and 2). The soil was brought in from a nearby sand
pit, and the results of the soil analysis are found in Figures 3, 4, and 5.

TA C-72 is located in the northeast portion of the Eglin Reservation
at latitude 30038 ' nor.:i and longitude 86019 ' west, and at a recorded
elevation of 199 feet. The test site is located on the top of a hill and
has a gentle downward slope to the northeast (Figures 6 and 7). Soil for
these tests was insitu (its natural and original position). Analyses of
these samples and their findings are presented in Table I and Figure 8.
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SECTION II

SOIL PREPARATION

Prior to testing, Sand I was described as loosely packed and having
a low moisture content. Upon test implementation, Sand I characteristics
data were modified to reflect a low moisture content and constant density.
Penetrometer readings were taken as follows: surface, less than four; at
a depth of 7.5 cm (3 inches), about 15; and at 30 cm (12 inches), not
greater than 100 on the cone index gauge. To achieve these conditions, a
soil stabilizer churned the sand to a depth of 30 cm. This process fluffed
the soil for the penetrometer readings and aided in drying. Figures 9 and
10 show a field that has been prepared for testing.

Two observations were noted after the field had undergone preparation.

The soil would crust rapidly to a depth in excess of one inch when high
winds followed a rain. The top layers of soil would also crust when
exposed to the sun for long periods of time. High penetrometer readings
at surface reflect the degree of this crusting action. Figure 11 depicts
crusting action as noted by the different shades of the soil. The top
layer, which has dried and crusted, appears light in color, whereas the
lower layers are quite moist and appear darker.

If a munition item landed in the tracks of the soil stabilizer, fuze
function was not accepted as a valid dita point.
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SECTION III

EQUIPMENT AND METHOD

The cone penetrometer consists of a pressure ring; a gauge, which
measured the cone index reading from zero to 100; two 50.5 cm metal
rods that are notched at increments from 2.5 to 15 cm (1 to 6 inches),
at 22.5 cm (9 inches), and at 30 cm (12 inches); and a cone, which has
a 3.22 sq cm (0.5 square inch) surface. With the 3.22 sq cm cone, index
readings may be read directly into pounds per square inch, on a one--to-one
correlation.

As the penetrometer was pushed into the ground with constant pressure,
cone index readings were recorded as shown in Figure 12.- Care was taken
to set the scale at zero before each probe. Penetrometer data may be
found in the Appendix.

Adjacent to where the penetrometer readings were taken, a soil sample
was then extracted by means of a volume cylinder to determine the moisture
content and density. The soil sample came from the 5.0 to 10.0 cm depth band
as shown in Figure 11. It was then put into a can, sealed, and later
weighed. After drying for 24 hours under controlled conditions, its dry
weight was recorded. Moisture content and wet and dry densities were then
calculated and are presented in Table II.

Wet Density = 0.24 (Wet soil weight in grams)

Dry Density = 0.24 (Dry soil weight in grams)

Water weight in grams
~Moisture Content : Dry soil weight in grams

Where 0.24 is a constant for the volume cylinder.

14
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TABLE II. SAND MOISTURE-DENSITY DATA

Test Station Moisture Wet Density Dr nsity 1
-Area No. Date Content % g/cm 3  - g/cm3  b/ft3

B-76 7 1 May 68 7.7 1.5169 94.7 1.41 12 88.1
13 6.2 1.4961 93.4 1.4064 87.8

28 6 May 68 4.6 1.3759 85.9 1.3199 82.4
33 4.7 1.4128 88.2 1.3487 84.2

41 7 May 68 3.7 1.3888 86.7 1.339 83.6
49 5.0 1.4849 92.7 1.4128 88.2
s0 4.4 1.4416 90.0 1.3791 86.1
59 4.4 1.3791 86.1 1.3183 82.3

77 8 May 68 3.3 1.4480 90.4 1.4016 87.5
80 3.7 1.3952 87.1 1.3439 83.9
85 3.7 1.3103 81.8 1.2622 78.8
88 1.4 1.4064 87.8 1.3519 84.4

93 9 May 68 3.2 1.3808 86.2 1.3375 83.2
120 3.8 1.4288 89.2 1.379 89.9
103 2.4 1.339 83.4 1.2975 81.0
99 2.9 1.428 90.7 1.4032 87.6

121 10 May 68 3.5 1.470 91.8 1.4208 88.7
132 3.3 1.4224 88.8 1.3775 86.0

133 13 May 68 2.6 1.4817 92.S 1.4448 90.2139 2.0 1.4560 90.9 1.4288 89.2

153 1.7 1.3695 83.S 1.346 84.0

C-72 239 27 June 68 5.2 1 2142 75.8 1.149 72.1
249 4.8 1.2798 79.9 1.2222 76.3
236 4.2 1.2862 80.3 1.2234 77.0
199 3.8 1.3247 82.7 1.2788 79.6
283 4.2 1.3295 83.0 1.2766 79.7

B-76 27 29 June 68 3.3 1.4528 90.7 1.4080 87.9S267 2.5 1.4208 88.7 1.38S6 86.S
272 1.9 1.4992 93.6 1.470S 91.8

284 30 June 68 0.8 1.4400 89.9 1.4288 89.2
- 283 3.3 1.4112 88.1 1.3663 8S3

301 2.S 1.4640 91.4 1.4272 89.1

308 5 July 68 3.6 1.4448 90.2 1.3936 87.0
319 3.6 1.4993 93.6 1.4464 90.3

16
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TABLE II. SAND MOISTURE-DENSITY DATA (Continued)_ __

Test Station Moisture Wet Density Dry Density
Area No. Date Content % / lb/ft g/cm3  lb/ft3

C-72 355 11 July 68 5.5 1.3119 81.9 1.2430 77.6

366 5.4 1.3375 83.5 1.2686 79.2
368 3.7 1.2750 79.6 1.1917 74.4
363 5.6 1.3071 81.6 1.2414 77.5

386 25 July 68 5.4 1.3215 82.5 1.2542 78.3
411 5.0 1.3199 82.4 1.2574 78.5

434 31 July 68 4.6 1.2622 78.8 1.2078 75.4
4,11 4.3 1.2670 79.1 1.2142 75.8
451 5.4 1.2606 78.7 1.1965 74.7
159 4.9 1.2670 79.1 1.2078 75.4

489 1 Aug 68 4.3 1.3039 81.4 1.2510 78.1
474 4.3 1.3215 82.5 1.2670 79.1
499 5.1 1.2766 79.7 1.2142 75.8

528 5 Nov 68 4.3 1.33,13 83.3 1.2782 79.8
509 5.1 1.3439 83.9 1.2782 79.8
554 4.8 1.3359 83.4 1.2750 79.6
575 4.1 1.3199 82.4 1.2686 79.2
581 14 Nov 68 5.6 1.4320 89.4 1.3567 94.7

614 21 ',ov 68 7.2 1.4400 89.9 1.3407 83.7
603 7.3 1.3647 85.2 1.2718 79.4
629 6.3 1.4032 87.6 1.3215 82.5
634 6.7 1.47,5 92.3 1.3PS6 86.5
649 6.5 1.3503 84.3 1.2686 79.2

664 26 Nov 68 8.0 1.4304 89.3 1.3247 82.7
693 8.0 1.9077 119.1 1.4064 87.8
684 8.5 1.5185 94.8 1.4000 87.4
688 7.1 1.4849 92.7 1.3872 86.6
678 7.2 1.5073 94.1 1.4064 87.3

1IiI)
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TABLE II. SAND MOISTURE-DENSITY DATA (Continued)

Test Station Moisture Wet~D siy
Area No. Date Content % gc& l/ft3 P/c3 -b/f3

B-76 700 25 Feb 69 8.8 1.4416 90.0 1.3247 82.7
699 7.8 1.414 88.3 1.4192 88.6
694 8.4 1.6018 100.0 1.3791 86.1
701 8.5 1.4560 90.9 1.3423 83.8
702 8.4 1.4016 87.5 1.2927 80.7

C-72 703 28 Feb 69 4.8 1.3151 82.1 1.2558 78.4
707 3.8 1.3087 81.8 1.2606 78.7

713 4 Mar 69 5.4 1.3968 87.2 1.3263 82.8
715 4.6 1.3551 84.6 1.2943 80.8

719 10 Mar 69 7.0 1.5169 94.7 1.4544 90.8

723 14 Mar 69 8.2 1.5041 93.9 1.3904 86.8
731 6.6 1.4785 92.3 1.3872 86.6
735 7.4 1.4945 93.3 1.3904 86.8
759 5.8 1.5105 94.3 1.4288 89.2 I
739 5.8 1.4288 89.2 1.3503 84.3
727 7.3 1.4897 93.0 1.3872 86.6
775 S.6 1.4865 92.8 1.4048 87.7

767 7.0 1.4961 93.4 1.3984 87.3

779 25 Mar 69 7.9 1.4977 93.5 1.3888 86.7
783 7.2 1.4672 91.6 1.3679 85.4
789 6.2 1.6018 100.0 1.3727 85.7
793 5.6 1.4416 90.0 1.3647 85.2
797 7.1 1.5121 94.4 1.4128 88.2

26 Mar 69 6.4 1.4336 89.5 1.3471 84.1

9.3 1.4480 90.4 1.3247 82.7

801 28 Mar 69 5.3 1.4272 89.1 1.3567 84.7

18



TABLE II. SAND MOISTURE-DENSITY DATA (Concluded)

Test Station Moisture V t Density

Area No. Date Content 0 g/cm 3  lb/ft3 g/cmt 3

C-72 805 2 Apr 69 4.9 1.3808 86.2 1.3151 82.1

809 23 Apr 69 4.8 1.2959 80.9 1.2382 77.3

821 25 Apr 69 S.1 1.3039 81.4 1.2398 77.4
825 5.4 1.3663 85.3 1.2959 80.9
829 4.8 1.4176 88.5 1.3519 84.4
837 4.5 1.430 89.3 1.3679 85.4
833 6.0 1.3055 81.5 1.2318 76.9

813 4.4 1.3295 83.0 1.2718 79 4
817 5.3 1.2446 77.7 1.1821 73.8

853 29 Apr 69 4.1 1.3135 82.0 1.2927 80.7

857 3.8 1.3263 82.8 1.2782 79.8
849 3.7 1.3183 82.3 1.2702 79.3
841 5.1 1.3471 84.1 1.2862 80.3
845 5.3 1.3808 86.2 1.3119 81.9

861 6 May 69 4.0 1.3167 82.2 1.2654 79.0
865 3.5 1.3455 84.0 1.3007 81.2
869 4.5 1.2622 78.8 1.2078 75.4
873 4.3 1.3119 81.9 1.2574 78.5

877 23 May 69 4.7 1.3647 85.2 1.3039 81.4

19
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SECTION IV

ANALYSIS

1. MEASUREMENTS OF VARIABLES

An examination of the measurements of the variables indicates how
homogenous the test media was nreoared. Since the soil sample came from
the 5.0 cm (2 inch) to 10.1 cm (4 inch) depth band, the penetrometer, P,
reading at a depth of 7.5 cm (3 inches) was chosen to corresoond with the
dry density, D, and percentaoe moisture, M. Data obtained from station
numbers 694, 699, 700, 701, and 702 were not included in the analysis as
they represented static tests conducted where the soil was not tilled. A
freouency plot of each variable by ranue is found on Fioures 13, 14, and
15. Additional properties of the variables i,,ay be found in Table Ill.

The coefficient of variation describes the amount of variation of each
variable and is defined:

C S x 100

x

where C is the coefficient of variation
s 4s the standard deviation of the variable and
Tis the ian deviation of the variable, exoressed in percent.

C is relative to the magnitude of the mean.

The standard error is defined as follows:

A
i n

where: s is the standard deviation of the mean and

n is the number of samples.

The standard error from combining boti ranges Indicates a good estimate was
obtained for the variable means. Plots of confidence levels on variable
means, with the standard errors noted, are round on Finures 16, 17, and 18.

Table IV contains the averane cone index values for. all penetrometer
readings taken on TA's B-76 and C-72, and the combined rances. Finures 16,
17, and 18 show the confidence band width at any desired confidence levels
from 50 to 99.9 percent.

20
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2. RELATIONSHIP OF VARIAPLES

A plot of the raw data, usina paired variables, failed to show much of
a relation (Ficures 19, 20, and 21). Calculation of their correlation
coefficient, r, is another method of measurino the relationship of the
paired variables:

E(xi - ix) (Yi -)
r

r (xi _ ] [E(y i  : )2]

The correlation coefficient measures the degree of closeness of the linear
relationship between paired variables. The correlation coefficient is
dimensionless and lies between + 1. When the variables tend to increase
together, r will be positive; when one tends to increase and the other
decrease, r will be neqative. Values of + 1 denote perfect correlation
between the paired variables, while r = 0 denotes no correlation. See
Table V.

An analysis of variance table was calculated to see if a statistical
relation existed. It was found that the sum of squares due to fitting the
slope was so small that it had no effect unon predictina a denendent
variable. The residual mean squares are aiven in Table V. The same
residual mean square value was obtained for the dependent varialle regard-
less of the independent variable.
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SECTION V

CONCLUSION

It should be emphasized that the data are based on a unique environ-
ment and the results should not be applied to other environments. Varia-
tion in the individual variables from range-to-range can be seen in the
frequency plots (Figures 13 through 15) and in the means (Table II).
The coefficient of variation indicated a large spread of each variable
except density, but the standard error indicates that a good estimate of
the means was obtained.

Only density had a small variation. Moisture may have been affected
by range location or weather conditions while human error or ability to
till properly may have affected the penetrometer readings.

When the data from both ranges are combined, the resultant outcomes
are biased toward TA C-72 because of the number of data points. The
variations between ranges indicate the difficulty in attempting to predict
outcomes in other locations, assuming similar conditions.

The analysis of variance table showed that the variables are indepen-
dent of each other. Predicting a variable by guessing its mean is as
accurate as calculating it from a regression equation.
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APPENDIX

PENETROMETER READIN'rS

AT

TEST AREAS B-76 AND C-72
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PENETROMETER DATA
I MAY 61 RANGE 76 LINE NO* 110

OATA COLLECTED FROM 0901 TO 0924 MRS
PENETROMzTER WITH 0-100 DIAL GAGE AND 3.22 SO CM CONE
POSITION IN CENTIMETERS STATION CONE INUEX READINGS AT DEPTHS IN CENTIMETERS

X Y NO. 0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 22.5 30.0
2900 2070 1 003 008 011 014 016 018 021 028 072
2q92 2070 2 003 008 010 012 014 017 019 030 084
3084 2070 3 004 008 010 012 014 017 019 026 072
3176 2070 4 004 008 010 011 014 016 019 025 068
3268 2070 5 004 008 011 012 014 017 019 030 070
3160 2070 6 004 008 010 013 014 016 018 024 066
3360 2170 7 002 005 006 005 010 013 014 024 06b
3266 2170 8 004 008 010 012 014 015 018 030 076
3176 2170 9 004 008 010 011 013 015 018 028 066
3084 2170 10 004 007 010 011 013 014 018 026 068
2992 2170 11 004 009 011 012 014 014 018 030 090
2qO0 2170 12 004 008 011 013 014 017 020 030 100
2900 2270 13 004 008 011 012 013 014 019 020 022
2992 2270 14 004 010 011 013 014 016 020 026 074
3084 2270 15 004 008 011 012 014 016 019 024 074
3176 2270 16 004 009 011 014 016 018 020 026 080
3228 2270 17 004 008 010 012 013 014 018 028 074
3360 2270 18 003 008 010 012 013 016 019 026 060
3360 2370 19 003 009 010 012 016 022 024 032 070
3228 2370 20 005 010 012 01 014 018 022 032 062
3176 2370 21 005 009 011 013 014 017 020 028 07U
3084 2370 22 004 009 012 013 018 018 021 030 068
2992 2370 23 004 009 012 014 017 022 024 036 070
2qO0 2370 24 004 009 010 012 014 018 020 034 066

AVERAGE ;I AT EACH DEPTH 004 008 010 012 014 017 019 028 070

PENETROMETER DATA
6 MAY 65 RANGE 76 LINE NO. 153

qATA COLLECTED FROM 0850 TO 0905 HRS
OENETROMETEQ WITH 0-100 DIAL GAGE AND 3.22 S CM CONE
DOSITION IN CENTIMETERS STATION CONE INDEX READINGS AT DEPTHS IN CENTIMETERS

X Y NO. 0.0 2.5 5.0 7,5 10,0 12.5 15.0 22.5 30.0
2070 2900 25 005 010 012 014 018 021 028 052 096
2170 2900 26 005 009 010 013 015 022 026 058 100
2270 2900 27 004 006 007 008 010 012 014 056 100
2370 2900 28 004 006 007 003 009 010 014 052 094
2371 3050 2q 002 003 004 006 007 008 012 054 096
2?70 3050 30 002 003 004 006 008 008 C10 052 09b
2170 3350 31 002 005 006 007 008 010 01b 072 100
2070 3050 32 003 006 009 010 012 014 018 058 100
207M 3?00 33 005 014 015 017 020 024 030 054 100
2173 3200 34 004 013 016 013 021 024 02b 060 100
2'7' 3200 35 00. 010 012 015 020 022 030 072 094
2370 3200 36 004 010 012 015 016 021 028 054 100
2370 3350 37 004 010 013 014 017 022 028 074 100
2?70 3350 38 005 010 014 016 019 024 632 086 100
2170 3350 39 005 012 014 015 018 022 030 076 1o
2070 3350 40 004 010 012 015 018 024 028 092 100

AVERAUC !I AT EACH 9EPTH 004 009 010 01? 015 018 023 06 099
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PENETROMETER DATA

7 MAY 61 RANGE 76 LINE NO. 1811182

DATA COLLECTED FROM TO HRS
PENETROM-IER WITH 0-100 DIAL GAGE AND 3,22 SO CH CONE

POSITION IN CENTIMETERS STATION CONE INDEX READINGS A! DEPTHS IN CENTIMETERS 4
X Y NO, 0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 22.5 30.0

1900 3000 41 004 003 009 010 012 014 018 032 100
2200 3000 42 002 005 006 006" 009 012 014 022 100
20 0 3000 43 002 004 006 007 008 009 010 014 100
2M00 3000 44 004 009 010 012 013 014 016 024 050
31Q0 3000 45 005 010 01. 015 016 019 022 036 090
3400 3000 46 004 009 010 011 013 015 018 026 072
3700 3000 47 004 006 008 003 010 010 012 018 066
4000 3000 48 003 008 009 010 011 012 014 022 040
4300 3000 49 006 012 015 01? 020 022 016 040 100
4300 3200 50 005 010 016 018 022 023 024 036 082
4000 3200 51 006 012 015 018 020 022 023 032 060
3700 3200 52 003 006 008 010 010 012 013 020 040
3400 3200 53 003 006 008 005 010 012 014 019 07b
ie3200 5'. 005 012 014 0 !% 017 020 022 032 048
2800 3200 55 006 009 011 0il 013 014 015 025 048
2500 3200 56 002 005 008 005 010 012 014 020 052
2200 3200 57 003 005 007 008 010 010 012 018 100
iqoo 3200 58 006 011 014 014 018 022 028 042 100
1400 3400 59 004 012 014 014 016 019 022 037 057
2200 3400 60 003 006 006 010 010 012 015 018 072
2500 3400 61 002 005 006 008 010 011 012 018 048
2800 3400 62 004 008 010 011 012 015 020 026 042
3120 3400 63 006 010 014. 015 015 017 022 030 080
3400 3400 64 005 008 010 012 014 016 017 020 U58
3700 3*400 65 004 008 008 010 011 013 015 020 090
'.000 3400 b6 004 007 010 011 012 014 016 026 100
4300 3400 67 005 010 012 012 013 014 019 026 072
4300 3600 68 004 006 007 008 010 010 012 022 100
4000 3600 69 004 006 008 009 010 012 014 026 084
3700 3600 70 003 005 006 008 009 011 013 026 092
3400 3600 71 004 010 014 014 015 018 022 040 100
3100 3600 72 005 010 012 014 014 015 018 028 064
2800 3600 73 004 010 010 012 014 018 021 038 076
2500 3600 74 005 008 010 011 012 013 015 026 054.
2200 3600 75 004 008 010 012 012 014 015 022 060
1900 3600 76 004 010 010 012 014 014 018 032 080

AVERAGE CI AT EACH DEPTH 004 008 010 011 013 015 017 027 074
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PENETROMETER DATA

8 MAY E RANGE 76 LINE NO. 1811182
OATA COLLECTED FROM TO HRSPENETROMETER WITH 0-100 DIAL GAGE AND 3.22 SO CP CONE

POSITION IN CENTIMETERS STATION CONE INDEX READINGS AT DEPTHS IN CENTIMETERS
X Y NO. 0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 22.5 30.0

2650 3000 77 009 011 013 01. 016 020 028 062 106
2950 3000 78 008 011 011 012 013 016 023 062 lOG
3250 3000 79 015 026 021 026 030 036 046 084 100
3550 3000 80 011 013 014 014 016 022 026 066 100 1
3550 3200 81 012 013 014 015 016 019 023 052 100
3250 3200 82 002 063 004 00 005 007 011 042 070
2Q50 3200 t3 006 010 011 013 014 018 034 062 100
2650 3200 84 006 008 009 010 010 014 C22 050 100
21;50 3400 85 005 307 009 009 QlO 012 016 060 100
2950 3400 86 010 015 015 015 022 028 036 080 100
3250 3400 87 008 011 014 016 020 028 040 100 100
3550 3400 88 002 004 006 006 007 009 012 036 100
3550 3600 89 005 008 009 010 011 011 01 024 086
3250 3600 90 004 006 006 007 008 009 010 028 090
2Q50 3600 91 002 003 004 004 005 005 006 032 100
2650 3600 92 002 004 004 006 OOb 007 008 046 100

AVERAGE -I AT FACH DEPTH 007 009 010 012 013 01 02Z 055 097

PENETROMETER DATA
9 MAY 68 RANGE 76 LINE NO. 194
OATA COLLECTED FROM TO HPS
PENETROMETER WITH 0-100 DIAL GAGE AND 3.22 SO CM CONE
POSITION IN CENTIMETERS STATION CONE INDEX READINGS AT DEPTHS IN CENTIMETERS

X Y NO. 0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 22.5 30.0
2200 3000 93 007 012 015 018 022 025 031 057 100
2500 3000 94 007 013 016 017 021 026 032 052 100
28 00 3000 95 007 012 015 019 025 030 037 054 100
31R0 3000 96 007 015 015 013 024 028 036 056 100
34 00 3000 97 004 012 015 ft.r 020 025 031 052 100
3700 3000 98 007 011 015 018 022 026 034 058 100
4000 3000 99 006 009 010 013 015 020 024 044 100
400 3200 100 003 006 008 009 012 014 015 040 100
3700 3200 101 003 007 010 013 014 016 018 040 100
3400 3200 102 002 005 007 009 011 012 013 030 100
3100 3200 103 003 006 010 014 014 014 013 034 100
2800 3200 104 002 005 008 011 011 012 012 036 100
2500 3200 105 003 006 009 012 014 014 016 022 100
220q 3200 106 004 010 011 012 014 017 019 027 100
2200 3400 107 002 004 007 010 010 010 012 032 100
2500 3400 108 002 095 006 008 009 011 011 034 100
2800 3400 109 003 006 007 007 011 011 014 038 100
3100 3400 110 003 005 007 008 010 012 014 034 100
34000 400 111 002 004 006 008 010 011 014 048 100
3700 3400 112 002 005 005 007 009 012 013 038 100
4000 3400 113 002 004 007 008 010 011 012 040 100
4000 3600 114 002 004 005 008 011 011 016 024 100
3700 3601 115 004 039 009 012 012 016 018 054 100
3400 3600 116 004 008 010 012 016 020 024 054 100
3100 3600 117 005 010 013 014 016 021 027 046 100
2800 3600 118 007 013 017 022 028 031 044 C70 100
2500 3600 119 005 011 012 014 015 019 024 048 100
2290 3600 120 004 008 012 012 014 016 022 040 100

AVERAGE CI AT EACH DEPTH 004 008 010 013 U15 018 021 043 100
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PENETROMETER DATA

!0 MIy i RANGE 76 LINE NO. 128
'ATA .ECTED FROM TO MRS

PZENEYK1..:TER WITH 0-100 DIAL GAGE AND 3.22 SO CM CONE
POSITION IN CENTIMETERS STATION CONE INDEX READINGS AT DEPTHS IN CENTIMETERS

X Y NO. 0.0 2.5 5.0 7,5 10.0 12.5 15.0 22.5 30.0
2850 2050 121 063 012 019 021 028 036 042 070 100
2q50 2050 122 002 005 014 019 024 028 036 054 100
3050 2050 123 002 010 026 042 048 054 062 084 100
3150 2050 124 004 014 032 042 0'6 054 062 084 100
350 2050 125 002 008 014 023 028 034 042 050 IOC
3350 2050 126 002 008 020 022 038 449 050 060 100
3350 2350 127 002 005 010 014 018 022 024 046 100
3250 2350 128 002 008 014 01 022 026 036 034 080
3150 2350 129 002 Z06 012 014 014 018 01b C46 100
3050 2350 130 002 j06 012 014 018 014 014 020 100
2950 2350 131 002 012 020 022 024 026 026 026 065
145C 2350 132 002 0Ji 012 014 016 020 022 022 084

A' ;f CI AT EACH oEPTH 002 009 017 022 027 032 03b 050 094

PENETROMETER DATA
13 MAY 65 RANGE 76 LINE NO. 128
OATA COLLECTED FROM TO HRS
PENETROMETER WITH 0-100 DIAL GAGE AND 3.22 SQ CP CCNE
POSITION IN CENTIMETERS STATION CONE INDEX READINGS AT DEPTHS IN CENTIMETERS

X Y NO. 0.0 2.5 5.0 7,5 10.0 12.5 15.0 22.5 30.0
2290 3000 133 004 010 023 038 048 050 058 090 100
2500 3000 134 004 010 030 040 048 050 052 078 100
2800 3000 135 006 014 032 046 052 054 058 100 100
3100 3000 136 003 009 018 030 040 050 056 092 100
3400 3000 137 004 q12 026 032 044 050 054 062 100
3700 3000 138 002 008 020 030 042 050 054 078 100
4000 3000 139 002 006 016 034 044 052 054 096 100
4090 3200 140 001 004 010 018 026 034 054 100 100
3700 3200 141 002 008 016 024 030 032 038 060 100
3430 3200 142 004 012 014 018 022 024 026 050 100
3109 3200 143 006 018 020 020 028 028 030 050 100
2800 3200 144 003 010 018 022 026 028 032 072 100
2500 3200 145 002 010 013 015 016 018 018 062 100
2200 3200 146 002 004 011 014 016 016 017 040 100
2200 3400 147 004 014 020 024 024 028 030 044 100
2500 3400 148 004 012 020 024 026 030 03b 070 100
2800 3400 149 004 012 020 024 026 037 050 100 100
3100 3400 150 003 009 014 018 020 021 024 031 100
3400 3400 151 002 006 014 024 029 030 031 100 100
3700 3400 152 006 016 021 021 022 025 026 052 100
4000 3400 153 006 016 018 019 020 020 021 029 100
4000 3600 154 003 007 012 015 016 016 016 100 100
3700 3600 155 002 014 021 023 026 034 037 058 100
3400 3600 156 002 010 022 025 027 030 036 066 100
3100 3600 157 008 028 028 030 031 038 642 050 100
2800 3600 158 002 009 024 032 036 040 044 064 100
2500 3600 159 002 012 020 024 026 031 036 076 100
2200 3600 160 002 008 016 022 024 026 030 052 100

AVeRaGE ;I AT jACH DEPTH 003 011 019 025 030 034 038 069 100

40



/

P9NETROMETER DATA

'F JUNE C8 PANGE 72 LIN- NO. 161/162-223
OATA COLLFfTEO FiOM STATION NO. 161-248, 0928 TO 1055 HRS

STATION NO. 249-2529 1513 TO 1516 HRS
STATION NO. 253-255, 1518 TO 1520 HRS

PEETROMvTER WITH 0-100 311L GAGE AND 3.22 SO CM CONE
OOSITION IN CENTIMETERS STATION CONE INDEX READINGS AT DEPTHS IN CENTIMLERb

X Y NO. 0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 22.5 30.V
0000 4600 161 001 004 005 006 006 007 008 014 024
2000 C 600 162 002 005 007 003 ED S 009 il 016 02bNME
2000 4600 163 002 006 007 007 008 009 010 015 027

8000 4600 164 002 OOT OlS 011 011 011 013 018 034
10000 4610 165 001 003 006 009 011 012 013 017 02b
12000 4600 166 002 007 008 009 009 010 012 017 030
11000 4600 167 004 008 110 012 012 013 015 021 042
16040 4600 168 002 006 008 010 013 015 016 018 024
16000 4910 16q 002 006 008 005 009 009 013 018 02b
14000 4900 170 004 009 011 012 012 013 015 024 035
12000 4900 171 003 005 008 010 011 012 015 019 032
10000 4900 172 002 005 007 00? 008 011 013 020 032
8000 4900 173 002 006 009 009 010 011 01 018 052
4000 4900 174 002 007 009 010 011 014 014 020 042
2900 4900 175 005 010 012 012 013 013 015 023 038
0000 4900 176 005 010 010 011 011 013 016 026 04'
OPO 5200 177 002 007 008 009 009 011 014 019 026
2000 5200 178 002 006 009 010 011 012 01. 024 042
4oO 5200 179 002 007 008 010 011 012 013 018 040
8000 5200 180 002 007 009 011 012 013 016 030 040

10000 5200 181 002 007 008 009 010 012 014 020 03
12000 5200 182 002 009 009 010 012 013 015 023 040
11000 5200 183 005 012 01 014 015 016 016 027 050
22000 5200 18. 004 010 014 016 019 020 024 040 100
22000 5600 185 00' 008 010 011 012 012 013 020 100
14000 5600 186 003 007 008 008 009 011 013 018 034
12000 5600 167 003 009 012 012 013 014 016 021 042
10000 5600 18 003 007 007 005 009 011 014 013 032
8000 5600 189 003 005 007 008 008 010 012 018 02e
4000 5600 190 004 012 017 01? 017 017 020 032 058
2000 5600 191 003 007 008 G09 010 012 014 020 036
0000 5600 192 002 006 007 005 009 010 012 026 046
0000 6300 193 002 005 005 006 007 009 011 015 023
2000 6300 194 002 005 007 008 009 010 011 023 030
4000 6300 195 002 005 007 005 009 012 014 01 030
8000 6300 196 002 004 005 006 009 011 012 014 028

10000 6300 197 003 006 008 009 010 012 013 020 036
12000 6300 198 002 005 006 007 009 OL 013 018 03
14000 6300 199 005 011 013 01 014 014 016 030 050
22000 6300 200 002 007 009 010 011 012 015 019 030
22000 6700 201 00!; 007 010 011 011 01I 012 020 0.'0
14000 6700 202 W02 005 00? 008 010 012 014 019 036

12000 6700 203 003 007 010 011 012 014 016 022 034
10000 6700 204 004 008 010 011 011 013 015 022 038
8000 6700 205 002 005 007 008 010 012 014 019 027
4000 6700 206 003 005 007 010 010 010 012 018 030
2000 6700 207 002 004 006 007 008 010 012 016 037
0000 6100 208 002 003 0004 006 008 010 011 015 027
0090 7000 209 002 006 007 008 009 010 012 016 027
2000 7000 210 001 003 003 005 C05 007 010 015 02
4000 7000 211 002 005 007 008 009 010 014 01 03.
8000 7000 212 003 007 008 010 011 012 014 024 034
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'7 JUNE i8 CONTI'lUEg
DJSITION IN CENTIHETEkS STATION CONE INOEX REAOIN,3 AT UEPTHS IN CENTIMETERS

I NO. 0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 22.5 30.0

10000 7000 213 004 013 014 014 014 014 016 030 047
120U0 700 214 002 004 007 003 010 011 012 016 030
14003 7000 215 002 006 007 00 009 010 013 020 032
22000 70O0 216 002 od 009 011 012 012 615 022 030
22000 7500 217 003 005 006 008 010 012 014 020 030
14000 7500 218 002 007 008 003 010 012 015 026 038
12000 7530 219 002 004 006 OO u09 010 010 013 022
10000 7500 220 00. 00d 009 010 010 011 012 014 020
8000 7500 221 005 008 012 012 013 014 015 024 04
4000 7500 222 002 005 007 003 009 JI1 012 019 032
2000 7500 223 002 006 007 005 008 010 012 016 030
0000 7500 224 003 007 009 010 011 012 014 024 040
0000 7900 225 007 010 011 011 011 011 012 020 036
2000 7900 226 002 006 008 003 009 010 012 016 026
(to0 0 7:00 227 006 010 012 012 012 012 015 028 040

8000 7300 228 005 011 014 015 016 017 017 022 036
10000 7900 22q 002 005 006 007 009 010 012 017 028
12000 7300 230 005 010 012 012 013 014 015 024 040
14000 7300 231 007 010 013 014 014 014 015 025 046

22000 7900 232 002 005 007 003 009 010 014 020 030
22000 8330 233 003 005 007 003 009 011 013 022 038
14000 8500 234 003 007 008 010 011 011 012 020 030
12000 8300 235 001 003 005 007 009 010 012 016 026
10000 8300 236 002 004 005 008 010 012 015 020 032
8000 8300 237 003 008 009 010 011 013 014 020 037

4000 8300 238 004 006 009 010 011 011 012 020 038
2000 8300 239 002 006 008 010 011 012 013 019 04
0000 8300 240 006 012 014 014 014 014 014 028 054

0000 8700 241 008 012 012 014 014 014 020 042 100
2000 8700 242 005 013 015 015 016 016 016 030 056
4000 8700 243 007 01 014 014 014 014 015 027 050
8000 8700 244 006 008 011 012 012 012 013 022 032
10000 8700 245 002 004 005 006 008 009 010 015 030
12000 8700 246 002 006 007 008 008 010 012 018 028

14000 8700 247 003 007 008 008 008 010 012 019 030
22n00 8790 248 003 006 008 009 010 012 014 019 034
7500 3500 249 004 012 015 016 017 018 019 100 100
8400 3000 250 003 010 016 021 026 026 026 028 100
9400 3500 251 003 006 010 012 014 016 018 100 100
8400 4000 252 002 010 014 017 018 020 022 100 100

10700 4500 257 002 009 015 020 023 026 027 027 100
11600 4000 254 004 008 015 018 018 018 100 100 100
12500 4500 255 005 013 017 018 018 019 019 100 100

AVERAGE 0I AT EACH DEPTH 003 007 009 012 012 012 016 027 042
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PENETROMETER DATA
2q JUNE S8 RANGE 76 LINE NO. 205
)ATA CULLECTED FROM STATION NO. 256-271, 0810 TO 0825 HRS

STATION NO. 272, 1316 HRS
PENETROMrTER WITH 0-100 DIAL GAGE AND 3.22 SO CM CONE
POSITIUN IN CENTIMETERS STATION CONE INDEX READINGS AT DEPTHS IN CENTIMETERS

v Y NO. 0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 22.5 30.0
0100 0200 256 002 004 004 005 006 012 027 038 038
0700 020 257 003 010 015 015 016 017 017 021 024
1300 0200 258 002 006 010 014 018 024 032 042 0.3
0100 0400 259 003 008 013 015 015 016 017 026 038
0700 0400 260 003 01. 020 027 032 034 034 037 042
1100 0400 261 002 005 009 015 024 030 040 058 056
0100 0600 262 002 007 016 027 050 032 033 036 036
1100 OE00 263 001 003 01C 020 023 025 025 042 06Z
1300 0300 264 002 00' 009 01? 02Z 02' 026 026 02b
1300 1000 265 001 003 004 005 009 015 025 025 025
1300 1200 266 002 007 021 030 033 039 043 086 053
1300 1400 267 002 OuS 015 021 027 029 02'9 029 029
0100 0800 ?68 001 002 006 014 020 025 02b 026 026
0100 10jo 26q 002 005 012 01? 020 021 021 021 021
0100 1200 270 003 010 023 630 342 050 055 072 100
0100 1401 271 007 014 020 033 037 037 040 066 100
0800 0300 272 002 0U6 016 031 045 051 060 07 100

IVERAGE I 4f CA.t> DEPTi 002 007 013 022 025 028 032 041 04b

PENETROMETER DATA
30 JUNE 68 PANGE 76 LINE No. 138
D31TA COLLECTFO FROM STATION NO. 273-290, 0816 TO 0843 MRS

STATION NO 291-300, 1114 TO 1123 HRS
STATION NO. 101, 1553 MRS

PENETROMETER WITH 0-100 DIAL GAGE AND 3.22 SO CH CONE
POSITION IN CENTIMETERS STATION CONE INDEX READINGS AT DEPTHS IN CENTIMETERS

X Y NO. 0.0 z.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 22.5 30.0
0200 0200 273 001 004 010 014 016 018 022 024# 025
0400 0200 274 001 006 012 014 015 016 017 018 024
0600 0200 275 001 006 009 011 013 015 017 030 048
0800 0200 276 001 00' 007 014 018 022 022 050 056
1000 0200 277 002 006 012 016 016 018 019 060 079
1200 0200 278 001 005 012 015 025 034 043 060 078
1400 0200 279 001 005 016 023 026 033 035 041 042
0290 0400 280 001 008 013 017 018 018 019 020 039
0400 0400 281 003 008 012 01. 017 019 020 025 030
0600 0400 282 003 010 015 019 027 033 037 089 054
0800 0400 283 002 004 006 023 032 042 048 075 068
1000 0400 ?84 002 006 012 Oil OZ9 03 044 073 084
1200 0400 285 002 005 016 025 033 084 052 055 059
11.00 0800 286 002 007 013 022 028 036 04b 067 067
0290 0600 287 002 009 019 027 030 034 036 042 042
0200 0800 288 002 005 013 025 030 030 030 030 030
1400 0600 289 001 008 016 020 026 030 032 058 074
1100 0800 290 002 010 019 024 027 029 030 030 030
0800 0400 291 002 010 018 030 040 050 060 082 100
1000 0400 292 002 004 010 024 036 052 062 090 100
1200 0400 293 004 007 014 020 025 025 025 030 030
1400 0400 294 002 006 01 020 G24. 029 045 062 06?
1400 0600 295 003 007 009 015 022 025 060 070 070
1200 0600 296 003 006 010 012 020 026 030 048 065
1000 0600 297 003 003 010 015 016 080 050 080 080
0800 0600 298 00 009 016 023 031 040 057 059 059
1800 0800 29q 001 307 016 028 037 081 041 041 041
1400 1000 300 003 008 015 021 026 028 029 029 029
0800 0700 301 002 G07 012 020 026 034 040 050 050

AVERAGF CI AT EACH DEPTH 002 007 013 020 025 031 037 050 056

43



I

PENETROMETER DATA
5 JULY i 4 A4GE 76 L1?4E NO. 68
OATA COLLE'TEO FOM STATION NO. 302-305, 0956 TC 1003 MRS

STATION NO* 306-310. 0925 TO 0937 MRS

STATION NO. 311-316. 1325 TO 132i MRS
STATION NO. 17-321, 1415 TO 1422 HRS
STATIvN NO. 122-326. 1505 TC 1509 HRS

PENETROMiTER wITH 0-100 JIAL GAGE AND 5.22 SO CM CONE

POSITION IN CENTIMETERS STATION CONE INDEX READINGS AT DEPTHS IN CENILTL.RS
x Y NO. 0.0 2.5 5.0 1.5 10.0 !2.5 15.0 22.S 50.0

0150 0150 302 001 001 004 025 034 042 049 049 050
0?50 0150 303 001 003 005 013 019 021 024 026 034.
0150 0G50 30' 001 00 024 037 04. 046 046 046 046
0050 0150 305 001 003 018 033 036 038 038 035 05i
0150 0250 306 001 004 016 025 029 030 032 032 G3

0150 0150 307 001 005 008 013 018 022 025 030 036

0250 0150 308 002 01? 020 026 030 034 03t 037 037

0150 0050 30q 001 010 01 033 018 042 045 045 045
0050 0150 310 002 00e 016 022 026 028 029 04 036

0150 0250 311 0G? 008 018 024 026 030 054 040 04b

0150 0150 312 001 003 005 010 019 021 021 021 021
0?50 0150 313 001 006 013 023 030 036 64b 042 04b

0150 0050 314 001 005 008 013 035 046 050 055 057
0050 0150 315 002 003 004 009 027 043 0.8 053 053
0150 0250 316 001 005 018 035 048 053 055 063 072

0150 0150 317 001 003 005 013 028 031 032 032 032
025J 0150 318 002 004 005 012 026 037 045 066 U60
0150 0050 319 001 007 016 034 047 054 059 070 075
0050 0150 320 001 005 009 024 039 052 058 070 075
0150 0250 321 001 004 016 021 04 065 078 093 036
0150 0150 322 001 002 003 007 015 020 025 025 025
0250 0150 323 001 003 010 025 035 043 050 062 07b
0150 0050 324 001 005 010 022 032 034 034 040 070
0050 0150 325 001 004 007 022 035 045 051 055 080

0150 0250 326 001 004 00? 016 014 061 00 076 068
AVERAGE CI AT EACH DEPTH 001 005 011 022 032 039 043 048 053
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PENEtPOMErER DATA

It JULY 66 RaNGE ?2 LINE NO. 223
04TA CCLLECTEO FROM STATION NO. 327-374., 1208 TO 1255 MRS
DENETROETER MITH 0-10 DIAL GAGE AND 3,22 SO CH CONE

POSITION I4 CENTIMETERS STATION CONE INDEX READINGS AT DEPTHS IN CENTIMETERS
K NO. 0.0 2.S 5.0 7.S 10.5 12.5 15.5 22.5 30.0

3200 6600 327 006 008 068 009 010 012 014 0i 100
3800 6600 328 004 806 0W7 009 010 111 014 016 100
4600 6600 329 007 909 009 009 010 013 016 020 100
5200 6600 330 006 009 009 010 010 012 015 028 07b
5880 6600 331 009 010 010 011 012 014 016 025 100

6(000 6600 332 006 012 013 013 013 015 017 025 060
7000 6600 333 006 012 013 013 013 013 015 024 100
?300 6600 334 007 011 012 013 013 015 018 025 100
?300 7000 335 007 012 014 015 015 016 016 024 047
7000 7000 336 006 010 012 012 013 013 015 522 047

6400 7080 33? 007 11 013 013 014 015 015 024 08S
5800 7000 338 007 010 011 011 011 012 015 020 090
5200 7000 339 005 008 009 009 009 010 012 019 03b

4600 700 3410 005 008 008 008 009 011 014 019 070

3800 7000 341 005 007 008 008 008 010 01'. 015 043
3200 7000 342 006 009 009 0i 010 011 013 019 062

3200 7400 343 006 008 009 001 009 010 013 OIT 029
3800 7400 314 005 007 008 001 010 011 013 016 0S3
8*600 7400 3105 005 007 008 009 010 011 013 015 045
5200 74.0 346 005 009 009 009 010 011 013 015 034
5800 740o 3417 005 009 009 009 010 011 014 021 037
6400 7400 348 005 009 009 010 011 012 014 020 048
7000 7400 349 004 007 009 010 011 013 017 021 034
7100 7400 350 005 010 010 010 011 013 015 021 043
7300 ?00 351 004 009 010 010 010 010 012 016 054
7000 ?00 352 003 007 011 011 Oil 011 011 014 027
6400 7800 353 005 007 008 009 009 011 013 017 034
5800 7800 354 007 011 011 012 013 013 016 021 042

5200 7800 355 007 010 010 010 010 012 014 020 040
4690 7800 356 008 011 011 011 011 013 015 021 039
3800 7800 357 005 009 010 010 011 013 015 020 050

3200 ?S00 3S8 0 010 010 011 011 013 015 020 037
3200 8200 359 005 010 010 010 010 010 013 021 046
3800 8200 360 006 010 010 010 011 013 015 022 0417

4600 8200 361 007 812 012 012 012 012 015 021 050
5200 8200 362 006 010 011 011 011 013 015 018 050
5600 8200 363 005 009 010 010 010 012 015 019 050
6400 8200 364 006 009 009 009 010 012 013 017 014
7000 8200 365 004 006 007 008 009 011 013 016 0.0
7300 8200 366 005 007 008 001 010 012 013 016 070
7300 8600 367 004 014 015 015 015 016 old 028 072
7000 8600 368 010 013 015 015 016 017 018 027 100
6400 8600 369 006 012 015 015 015 016 018 029 095

580 8600 370 007 011 011 011 012 014 016 025 100
5200 8600 371 005 00 008 009 010 012 013 019 100
4600 8600 372 003 006 008 009 010 011 013 017 054

3800 8600 373 005 007 009 010 011 011 012 015 100
3200 8600 37. 005 007 010 011 011 012 013 015 078

AVZRAGE 11 AT EA;H DEPTH 006 009 010 011 011 012 015 02' 062

45 I



PENETRONETER DATA

75 JULY 68 RANGE TZ LINE NO. 225 
IATA COLLECTED F40 STATION NO. 375-42, 0931 TO 1031 HRS
PENETROMTE4i WITH 0-100 ]IAL GAGE AND 3.22 SO CM CONE
POSITICK IN CE4TIPETEkS STATION CONE INDEX REACINGS AT DEPTHS IN CEN!IHETERS

x Y NO. 0.0 2.5 5.0 7.5 10.5 12.5 15.5 22.5 30.0
3700 6600 37S 001 003 006 005 006 006 006 010 O7
4000 6630 376 001 005 008 001 008 OO 009 011 100
5700 6600 377 001 003 005 006 007 007 009 013 085
P400 6600 37d 003 006 006 00? 009 012 012 01? 100

9190 6600 379 003 005 006 006 009 Il1 013 017 100
q0oo 6400 380 002 010 013 01 013 013 015 022 065
7400 6500 381 006 013 016 015 016 016 017 026 100

5700 6800 382 005 012 013 011 013 016 021 031 070
4000 6800 383 009 018 018 015 020 023 025 035 100
3200 6600 384 003 007 0OO 001 009 011 013 014 077
3200 7000 385 012 013 013 013 013 014 015 020 097
4000 700 3a6 005 010 012 012 014 016 01 025 100
5700 7000 387 008 013 013 01i 013 014 U17 031 100
7400 7000 388 005 009 010 01 011 014 016 022 100
9100 7000 389 007 013 013 014 015 018 020 028 100
9100 7200 390 00 006 008 01 010 012 012 016 100
7400 7200 391 004 006 008 013 012 014 016 032 100
5700 ?200 392 003 004 007 013 010 012 015 021 064
4000 ?200 393 00500 008 005 001 0115 019 026 100
3200 7200 394 006 009 010 0l 011 012 015 024 100
3200 740 395 003 013 00 003 019 016 02 012 100
4000 700 396 00 00 9 01 012 013 015 017 020 022 100
5700 7400 39 003 010 012 012 013 015 018 032 100
3200 1600 398 015 015 015 015 015 015 015 023 100
9100 7400 399 005 007 008 00 012 01' 014 022 100
9100 7600 '00 004 008 008 010 il 012 014 018 062
700 7600 401 006 013 013 013 016 016 020 028 100
5700 7600 402 007 011 012 01 015 017 020 026 090
4090 7600 403 004 005 007 012 012 014 012 013 090
3200 7600 404 001 005 007 007 007 016 018 024 100
3200 7800 405 005 010 010 010 012 014 015 024 100
4000 7800 406 010 OIL 012 012 012 015 018 026 100
5700 7500 407 009 015 015 215 015 017 021 030 10 I
7400 8000 408 007 005 013 014 015 016 016 028 053
9100 7800 40 006 013 012 012 013 014 016 03 100 4

9100 8200 410 005 008 012 012 01 6 01 8 01 03 085
7400 8000 411 005 010 012 014 017 018 0b 027 100
5?00 8000 412 005 0081 012 O13 01l 012 014 015 100
4000 8000 413 005 001 O0 01'. 012 012 u13 019 08
3200 8400 '.2 003 012 008 010 012 012 016 020 100
3200 8200 415 007 013 013 013 013 014 016 022 100
4000 8400 416 010 012 012 012 015 017 021 030 100
5700 d200 4117 005 007 009 010 012 012 012 025 100
7490 8200 416 006 Oil 012 913 016 018 023 035 100
9190 8200 419 005 014 014 014 014 015 019 028 100
9100 8400 420 010 012 013 Oil 013 015 017 020 100

7400 8400 421 006 013 013 014 016 020 021 050 1005700 8400 422 010 012 012 012 015 015 018 040 100

4000 8400 423 008 OIL Oil Olt 013 015 020 034 100

3200 8400 424 006 011 012 012 014 017 027 050 100
AVERAGE CI AT EA;H OEPTH 006 009 011 011 012 014 017 025 095
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PENETROMETER DATA

It JULY 68 PANGE 72 LINE NO. 223
OATA tOLLECTED FROM STATION NO, %25-4*60s 1535 TO 161C MRS
PENETRONETEq WITH 0-100 DIAL GAGE AND 3.22 SO CM CONE
POSITION IN CENTIMETERS STATION CONE INDEX READINGS AT DEPTHS IN CENTIMETERS

X Y NO. 0.0 2.5 5.0 7,5 11.0 12.5 15.5 22.0 30.0
3200 6400 425 001 002 003 004 005 006 008 010 026
3880 6400 f26 001 002 004 004 005 006 008 010 018
4#00 6400 427 002 003 004 005 006 008 010 012 016
5000 6400 428 001 002 004 305 006 006 006 008 015
5600 6400 429 002 003 004 106 006 008 009 015 024
6200 6400 430 002 003 005 006 008 009 011 014 022
6200 6800 431 002 00' 005 008 008 010 012 013 036
5S60 6800 432 006 008 005 008 009 010 012 014 024
5000 6800 4*33 003 005 007 008 009 010 012 021 010
4400 6400 434 003 006 006 008 009 810 012 018 024
3800 6800 435 003 005 006 008 008 009 010 015 050
3200 6500 436 003 005 006 005 006 010 011 012 028
3200 7200 437 00 002 003 004 005 006 008 011 016
3800 7200 438 002 00% 006 008 008 009 011 015 020
4400 7200 439 002 00' 006 008 009 010 012 014 018
5000 7200 440 002 004 005 008 009 010 011 013 021
5600 F200 441 002 003 C04 006 008 009 010 012 018
6200 7200 #442 002 004 005 006 008 010 011 015 021
6200 7600 43 003 004 004 005 006 008 010 011 016
5600 7600 44 4 002 003 003 00, 005 008 008 014 030
5000 600 445 002 003 004 005 008 008 010 012 020
4400 7600 '46 002 00'. 006 00 009 010 010 014 100
3800 7600 447 003 006 006 006 008 010 011 018 090
3200 7600 448 002 009 009 009 009 010 011 02C 090
3200 7600 49 002 003 006 005 009 010 010 018 020
3800 7600 450 002 003 005 006 008 009 010 01'4 020
4400 7600 451 002 003 004 008 009 010 012 014 022
5000 7600 452 002 004 00E 00 010 011 012 014 020
5600 P600 453 002 004 005 006 009 010 012 018 022
6200 7600 454 002 004 005 00 009 010 011 01 01
6200 5400 455 002 004 005 006 008 010 012 015 070
5600 8400 456 002 004 006 006 006 009 011 015 070
5000 8400 457 002 004 006 00q 012 014 016 020 090
4400 84100 458 002 005 009 004 010 011 G12 020 030
3000 d400 45q 003 005 006 008 009 011 014 018 038
3200 8400 460 003 005 006 003 009 011 012 018 080

AVERAGE ^I AT £-CH OEPTH 004 006 007 007 008 010 011 016 03b
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PENETROMETER DATA
t AUG 61 RANGE 72 LINE NO. 223
DATA COLLECTED FROM STATION NO, 461-496. 0950 TO 1025 MRS

STATION NO, 497-S08, 1139 TC 1150 MRS
PENETROMETER WITH 0-100 DIAL GAGE AND 3.22 SO CH CONE
POSITION IN CENTIMETERS STATION CONE INDEX REAOIKGS AT DEPTHS IN CENTIMETERS

x Y NO, 0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.5 22.5 30.0

32#0 61#00 461 081 03 00. 00. 0os 006 009 012 020
3800 6400 462 001 002 003 00. 006 0086 009 012 022
4400 6400 463 001 002 004 009 012 015 018 019 02"
5000 6400 464 002 003 005 008 010 012 012 014 024
5600 6400 465 002 004 005 005 010 012 012 014 024
6200 6400 466 002 004 006 008 010 012 012 014 024
6200 6800 46? V06 013 014 014 014 014 014 018 040
5600 6800 468 008 010 012 01 013 014 015 022 042
5000 6800 469 006 010 013 013 013 013 014 020 048
4480 6800 470 004 00? 008 008 009 010 012 018 028
3800 6800 471 005 008 010 010 010 012 012 021 036
3200 6800 472 004 009 010 011 011 011 012 018 031
3200 7200 %73 003 008 010 010 010 012 014 021 032
3800 7200 474 005 008 011 012 012 013 015 024 036
4400 7200 475 004 008 009 010 010 012 015 024 044
50(0 7200 476 003 005 010 012 012 013 014 016 046
5600 7200 477 03 008 010 011 011 012 013 022 039
6200 7200 478 003 008 010 012 012 012 015 022 036
6200 ?600 479 002 004 005 007 009 011 012 014 015
5600 7600 480 003 005 006 008 008 009 011 015 021
5000 7600 481 001 003 004 006 008 010 012 014 016
4400 7600 482 002 005 006 007 008 009 010 011 016
3800 7600 483 002 005 006 008 008 009 010 011 020
3200 7600 484 001 003 004 006 008 010 012 J14 016
3200 8000 485 002 006 008 010 012 012 014 021 034
3800 8000 486 003 005 010 012 012 014 018 022 035
4400 8000 487 003 008 010 012 012 014 015 024 036
5000 8000 488 003 008 010 012 014 015 016 022 038
5600 8000 489 003 008 009 010 011 012 014 021 03b
6200 8000 490 002 005 008 010 011 012 014 022 030
6200 8400 491 002 003 005 006 008 009 011 014 026
5600 8400 492 002 004 005 001 009 010 012 014 025
5000 8400 493 002 004 008 013 011 013 015 022 032
1.400 8400 494 003 005 007 00 010 011 013 019 028
3800 8400 495 004 008 009 009 010 011 013 018 024
3200 3400 496 004 008 010 010 011 012 014 021 031
3200 5200 497 003 006 008 003 008 010 012 020 035
3800 5200 498 004 010 011 012 012 013 615 018 03
4400 5200 499 004 006 008 010 011 011 012 015 032
5003 5200 500 003 006 009 Cl 012 014 020 025 042
5600 5200 501 004 005 01C 012 012 013 014 021 04e
6200 5200 502 004 011 012 014 015 020 024 03d 095
6200 5600 503 006 005 U12 014 014 015 020 028 060
5600 5630 504 004 005 011 012 013 014 016 02d 042
5000 5600 505 001 004 008 010 014 015 015 020 03b
L00 5600 506 002 00 008 010 012 014 015 021 060

3800 5600 507 002 006 009 013 012 014 016 022 060
3200 5600 508 004 006 010 014 018 022 024 030 03e

AVERAGE 1I AT EACH DEPTH 003 006 008 010 011 012 014 020 036

4P



P t4ETROMLTEZ OATA

5 NOV 65 RANGE 72 LINE NO 223
JITA COLLFCTE0 FRO1 SIAT[UN NO. q09-580, 1119 10 1230 HRS

PENETROMrTER WITH 1-100 hIAL GAGE ANO 3.22 SO Cm CONE
PqSITION IN CENTIMETERS STATION CONE INOEX REAOINGS At DEPTHS IN CEhrI4IEERS

x Y NO. 0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.3 22.5 30.0
2900 6000 509 002 007 009 013 013 019 025 032 0?b

3400 6600 510 004 009 010 012 015 018 023 033 ObO
3900 6600 511 004 008 009 010 013 016 023 032 090
4400 6600 512 003 005 008 009 011 017 020 030 380

49k)0 6600 513 00. 006 008 01' 012 014 022 032 06.
5400 6600 514 003 005 007 Gji 01 016 621 027 072
5400 6300 515 005 009 011 012 013 01? 021 035 09b
1q00 6930 516 006 010 011 012 013 015 018 039 076
4400 00 517 006 009 Ol 012 014 019 024 036 07

3900 6400 518 005 010 011 013 016 020 025 039 080
3.00 6900 519 005 008 009 010 012 014 019 030 072

2Q00 6900 520 005 008 009 010 010 013 016 026 062
2900 7200 521 001 003 005 00? 009 012 015 020 030
3400 7200 522 002 005 006 001 010 013 015 022 036
3q00 7200 523 002 00' 005 006 00b 011 013 020 026
4400 7200 524 001 003 005 008 010 012 012 012 026
1900 7200 525 001 003 005 00? 009 011 012 017 100
5400 7200 526 002 005 007 010 015 022 0?b 0'. 100
54100 7500 527 00 00? 000 009 010 013 017 025 066

4900 1500 528 003 005 006 007 009 011 014 022 0.2
1.100 7500 529 002 003 005 007 009 011 J13 02J 035
3000 7500 530 003 006 007 006 009 011 014 022 046
3400 7500 531 003 005 007 005 009 011 015 02' 040
2900 7500 532 0W2 003 006 007 009 012 u15 020 05k
2900 7800 533 003 005 009 010 011 012 020 030 082
3400 7800 534 003 005 008 009 010 010 013 025 037

3900 7800 535 001 002 004 006 006 008 010 013 012
4100 7800 536 002 00# 005 006 007 008 013 022 OdO
. 900 7800 537 00' 008 009 010 011 013 016 032 080

5400 7800 538 002 003 005 006 009 011 013 022 03
5400 8100 539 002 00 004 005 006 008 009 01. 024
4900 8100 540 004 008 009 009 010 013 018 034 048

4400 8100 541 005 009 010 011 013 015 019 039 100
3900 8100 512 003 006 008 009 010 012 015 024 074

3100 8100 543 004 005 008 003 010 013 017 025 086
2900 8100 544 094 001 009 009 009 012 Ot 023 066
2900 81.00 545 003 005 009 010 012 014 019 030 100

3400 8400 546 006 010 011 012 014 019 02 018 100 4

3900 8100 51? 005 010 011 013 016 023 029 04' 100
4100 8400 548 003 005 007 008 009 011 018 024 066
1QOO 8400 549 004 008 010 011 012 016 020 029 080
540 8400 550 003 005 009 013 011 015 020 030 072
5600 6700 551 00 008 010 012 015 020 025 039 100

4qo0 8700 552 006 010 011 013 014 018 025 050 100
4400 8O0 553 003 009 012 015 020 024 028 048 100
3900 8700 554 004 009 010 012 015 020 027 0'. 100
3100 8700 555 003 007 009 011 013 018 025 038 100

2900 8700 556 005 010 011 012 014 017 022 036 100
2900 9000 557 003 005 007 008 009 011 013 023 082
34G0 9000 558 004 005 007 008 009 012 015 02? 076
3900 9000 559 003 007 008 009 009 012 017 028 092
4. 00 9000 560 005 007 009 009 010 012 015 028 072
4900 9000 561 003 008 009 010 010 012 015 024 010
5400 9000 562 005 008 010 010 011 012 016 030 082
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5 NOV 6 CONTINUED
POSITION IN CENTIMIETERS STATION CONE INOEX READINGS AT DEPTHS IN CENTIMETERS

x Y NO. 0.0 2.5 5,0 7.5 10.0 12.5 15.0 22.5 30.0

5400 9500 563 00 009 010 011 015 020 019 052 100

.001 9300 564 00' 008 010 011 013 017 022 042 100
4400 9300 565 003 008 010 oil 013 017 019 044 076

3qO0 9300 566 005 009 009 010 012 015 022 040 OdO

3400 9300 567 003 o0 009 011 013 017 023 037 077

2qO0 9300 568 003 007 009 013 012 016 021 040 080

2qO0 4600 569 005 009 010 010 012 015 020 030 07b

3400 9600 570 003 009 010 Oil 012 014 018 027 082

3qOo 9600 571 003 008 009 004 010 013 017 030 O7b

4400 qsO0 572 00-. 008 009 003 010 013 O17 028 060

64Q0 9600 573 00'. Os 009 013 Ol1 014 01o 029 070

5400 i600 574 005 008 008 010 011 014 019 030 070

5400 9900 575 001 003 005 007 009 012 015 021 100

400 90 576 003 005 007 00? 009 012 01' 028 072

.400 5 o0 577 002 003 Ou 006 008 012 1,14 023 090

3Q00 9100 578 002 004 005 00 009 012 014 021 054

3400 9300 579 001 001 OO4 006 008 Oil 014 013 04b

2qO0 9jaO 580 001 001 002 001 005 007 009 012 J70

44QAGE ;I AT --A, OEPTH 004 007 O 00) 011 01 old 030 73 ,

PENETROMETER DATA

14 NOV 61 RANGE 72 LINE NO. 223
')ATA COLLECTED FROM STATION NO. 581-5899 1202 TO 1210 MRS
PEKETROMCTER WITH 0-100 CIAL GAGE AND 3.22 SO Cr CONE

POSITION IN CENTIMETERS STATION CONE INOEX READINGS AT DEPTHS IN CENTIIETERS
x Y NO. 0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.5 22,5 30.,

'.400 6600 561 004 008 010 010 012 011 022 032 040

4900 6600 582 004 005 010 011 014 018 C22 028 036

5400 6600 583 004 007 008 010 012 015 019 027 03.

5400 6900 584 006 014 014 014 015 019 024 034 056

4900 6900 585 004 011 014 016 019 023 026 033 050
4400 6900 586 006 009 010 011 013 019 022 028 042

4400 7200 58? 003 004 008 0" 012 016 Olb 023 026

#4900 7200 588 002 00' 006 00 010 013 015 020 023

5400 7200 589 002 003 008 011 012 013 015 019 022

AVERAGE UI At EACH DEPTH 004 008 011 012 013 017 020 027 037
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PENETROMETEq DATA

21 NOV 61 RAN(E 72 LINE NO. 223
DATA COLLECTED FROM STATION NO. 590-661, 1335 TC 1465 HRS
PENETROprTEQ NITH 0-100 DIAL GAGE AND 3.22 SO Cm CONE
POSITION IN CE4T1IMETEkS STATION CONE INDEX READINGS AT DEPTHS Ih CENTIMETERS

x v NO. 0.0 2.5 5.0 7.5 10.5 12.5 15.5 22.5 30.0
2900 6600 590 001 003 005 006 007 008 009 014 03b
3400 6630 591 006 009 008 003 010 010 012 023 043
3900 6600 592 004 006 007 007 007 008 009 014 034
4400 66.10 593 002 004 004 05 005 006 007 015 050
4qg0 6600 59. 001 002 002 003 004 004 006 012 026
5400 6600 595 001 002 003 004 00. 005 005 010 02.
5400 6910 596 004 007 009 01 011 012 015 020 82
4q.00 6300 59? 003 005 008 01 011 012 01'. 020 016
4100 6100 5 ,8 00 006 001 005 010 011 012 024 018
3900 6900 5'lq 006 011 012 01S 014 015 017 040 078
3400 6900 600 011 019 025 025 028 028 030 050 072
2900 64.0 601 008 012 013 016 022 025 030 046 J60
2900 7209 6u2 002 003 004 00 004 005 006 012 024
31.00 ?200 603 001 004 00 00. u04 007 010 014 025
3900 7200 60. 002 001 00 004 004 00 006 012 025
4400 1720 605 001 004 004 00. 00 00 005 Oi 022
4900 1200 606 003 005 008 010 010 010 010 016 025
5400 7200 607 002 00? 009 010 010 012 Oil 016 025
5100 7500 608 005 007 009 009 011 013 015 020 02
4900 7500 609 006 010 011 012 012 012 01'r 025 037
4409 7500 610 006 007 009 010 011 012 015 022 030
3q0O rsOO 611 005 007 008 005 010 01' 011 018 024.
3400 7500 612 003 007 009 010 012 013 015 024 032
2900 7500 613 005 008 008 001 010 013 017 023 032
2q00 7800 614 005 012 014 015 016 018 623 013 054
3400 7800 615 006 011 013 015 016 017 020 032 051
3900 7500 616 004 010 012 015 016 020 024 028 032
& 00 7800 617 008 012 012 013 014 017 020 032 045
4900 7800 618 006 013 014 014 015 016 019 032 041
5100 7800 619 007 010 012 013 013 015 019 027 042
5400 8100 620 001 002 005 007 007 008 010 014 022
4900 800 621 002 004 005 007 009 012 013 015 025
44 0 O 5100 622 00 008 009 010 011 014 015 022 029
3900 8100 623 002 003 004 006 008 009 010 013 022
3400 8100 62' 003 C0 005 006 008 010 012 016 021
2900 8100 625 005 008 008 003 010 012 014 019 U26
2900 8400 626 008 011 011 012 013 015 018 027 042
3400 8400 627 014 016 016 017 018 021 026 042 062
3900 d400 628 014 018 018 020 022 027 036 053 070
4400 8100 629 017 022 022 022 022 023 030 049 070
4900 8400 630 016 020 020 020 020 022 027 041 058
5400 8400 631 016 019 019 020 020 020 020 035 045
5.00 8700 632 006 010 010 012 013 015 020 026 035
4900 8700 633 006 011 011 012 013 016 019 028 039
41.00 8700 634 006 012 014 015 019 02. 027 038 01b
3900 8700 635 009 012 014 014 016 028 023 031 04b
3400 8700 636 010 013 014 01% 015 018 022 036 050
2300 8700 637 006 012 012 013 014 017 020 027 039
2900 9000 638 001 002 003 005 006 006 007 012 021
3450 9*10 639 004 007 007 00? 003 010 012 016 026
3900 '3000 640 003 006 006 008 009 010 011 01 023
4400 9000 61 00 005 006 008 009 012 013 019 026
4900 9000 642 003 007 009 010 011 012 013 018 029
5100 9000 643 00' 006 007 009 0t0 010 012 018 026
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-'

21 NOV 63 CONTINUED
POSITION IN CENTIMETERS STATION CONE INDEX READINGS AT DEPTHS IN CENTIMETERS

X Y NO. 0.0 2.5 5.0 7,5 10.0 12.5 15.0 22.5 30.0
5400 9300 644 003 006 007 007 008 010 014 019 030
4990 9300 645 003 006 008 009 010 012 012 020 025
4400 9300 646 004 007 008 010 01£ 012 012 014 025
3900 9300 647 002 005 006 007 008 010 010 015 025
3400 9300 648 003 006 007 008 010 011 012 01? 024
2900 9300 649 005 009 010 010 012 014 024 032 040
2900 9600 650 003 005 005 006 007 008 010 016 027
3400 9600 651 004 007 008 009 010 011 013 018 029
3900 9600 652 006 011 012 013 014 015 018 028 040
4400 9600 653 006 010 010 012 013 014 016 024 034
4900 9600 654 003 007 008 009 010 012 014 020 02b
5400 9600 655 004 007 008 010 012 013 014 019 025
5400 9900 656 004 007 008 010 012 013 013 017 026
4900 9900 657 003 007 008 009 010 012 014 019 027
4400 9900 658 007 009 010 010 012 013 015 020 026
3900 9900 659 006 010 011 Ol Oil 012 015 016 033
3400 9900 660 002 004 006 008 009 009 010 014 022
2900 9900 661 004 005 006 009 012 014 014 016 024

AVERAGE :I AT EACH DEPTH 005 008 009 010 012 013 015 023 037

PENETROMETER DATA
26 NOV 61 RANGE 72 LINE NO. 223
DATA COLLECTED FROM 1229 TO 1305 HRS
OENETRO-:TER WITH 0-100 OIAL GAGE AND 3.22 SO CM CONE
OOSITION IN CENTIMETERS STATION CONE INDEX READINGS AT DEPTHS IN CENTIMETERS

X Y NO. 0.0 2.5 5.0 7.5 10.5 12.5 15.5 22.5 30.0
2600 6000 662 006 009 010 011 012 013 014 020 034
2q00 6600 663 006 009 010 01t 014 016 019 026 043
3400 6i0 664 005 008 009 010 012 015 61b 022 029
39UC 6600 665 003 006 007 010 011 012 013 021 027
4400 6600 666 004 007 009 010 012 014 015 022 039
4900 6600 667 006 009 009 010 012 014 017 023 035
5400 6600 668 007 012 013 015 019 022 027 042 056
5700 5600 669 009 013 014 016 017 020 024 040 062
5700 6900 670 010 012 013 014 016 019 025 046 060
5400 6900 671 009 013 015 017 020 023 U28 046 060
4900 6900 672 007 012 013 015 017 020 025 036 043
4400 6900 673 006 011 012 014 018 022 026 032 052
3900 6900 674 006 009 010 01? 016 019 023 027 037
3400 6900 675 004 009 011 013 016 019 023 028 039
2900 6900 676 004 008 009 012 013 014 017 028 043
2900 6900 677 008 011 012 012 014 016 020 033 041
2600 7200 678 007 011 012 014 016 019 023 032 051
2q00 7200 679 006 010 011 01 015 017 020 026 042
3400 72,10 680 006 009 009 010 012 013 016 023 042
3900 7200 681 006 Ol 012 014 016 018 022 033 056
4400 7200 682 006 010 010 011 012 014 018 027 036
4q00 7200 663 008 012 012 012 015 015 016 025 048
5400 7200 684 00d 01 013 014 015 020 026 035 04b
5700 7200 685 007 010 010 012 013 016 b1b 027 056
5700 7500 686 010 014 015 018 020 022 027 038 056
5400 7500 687 006 0i 012 011 014 016 019 030 047
4qo0 7500 668 008 012 013 014 015 017 021 032 052
4400 7500 689 009 014 016 017 018 018 023 039 052
3q00 7500 690 009 012 012 014 016 019 022 034 050
3400 7500 691 009 013 015 01' 016 018 022 042 059
2900 7500 692 009 013 013 014 015 017 02U 033 100
2600 7500 693 009 014 Ob 017 019 023 027 044 070

4VERAGE 3I AT EACH DEPTH 007 011 012 013 016 018 021 032 059
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PENETROMETER DATA

?5 Fct3 61 RANGE 76 LINE NO. 227
OATA CCLLECTFD FROM 0925 TO 1150 HRS
0 E-%ETROMITER WITH 0-100 OIAL GAGE AND 3.22 SO CM CONE
POSITION I CENTIMETERS STATION CONE INDEX READINGS AT DEPTHS IN CLNTIMETERS

X Y NO. 0.0 2.5 5.0 7.5 10.5 12.5 15.5 22.5 30.0
0 00 0500 694 001 004 015 025 032 033 036 036 070
0500 0600 695 001 012 030 050 072 082 085 085 085
01500 0500 696 001 009 030 050 070 080 09C 100 130
0c00 0430 697 001 009 036 055 072 084 090 090 090
0400 0500 698 001 013 032 047 056 0b 068 068 06b
0500 0500 699 001 008 013 015 019 022 025 028 02b
0 00 0500 700 001 005 011 013 025 035 048 068 090
0500 0500 701 001 006 009 012 012 012 012 012 012
000 0500 702 001 003 006 013 020 022 023 027 060

AVERAGE 'I AT EACH DEPTH 001 008 020 032 042 048 053 051 067

PENETPOMETER DATA
25 FE6 63 RANGE 72 LINE NO. 1G1/162
OATA CCLLCCTED FROM 0917 TO 0931 HRS
PENETROMETER WITH 0-100 DIAL GAGE AND 3.22 SO CP CONE
POSITION IN CENTIMETERS STATION CONE INDEX READINGS AT DEPTHS IN CENTIMETERS

X Y NO. 0.0 2.5 5.0 7.5 10.5 12.5 15.5 22.5 30.0
810 2300 703 001 004 007 008 008 008 008 012 021
8900 2300 704 002 007 009 010 011 014 016 025 03.
8500 2100 705 002 005 006 009 010 011 012 016 027
8900 2500 706 006 011 012 013 014 016 02G 039 05t)
8800 2200 707 001 004 008 015 017 019 019 021 024
9500 2200 708 003 009 012 013 014 015 017 030 03t
q200 2000 709 003 007 011 012 014 015 016 024 040
9200 2400 ri 003 008 009 010 012 014 016 023 034

AVERAGE CI AT EACH DEPTH 003 007 009 011 013 014 016 024 034

PENETROMETER DATA

4 MAR 69 RANGE 72 LINE NO. 161/162
OATA COLLECTED FROM 1055 TO 1108 HRS
PENETROMETER WITH 0-100 DIAL GAGE AND 3.22 S0 CM CONE
POSITION IN CENTIMETERS STATION CONE INDEX READINGS AT DEPTHS IN CENTIMETERS

X Y NO. 0.0 2.5 5.0 7.5 10.5 12,5 15.5 22.5 30.0
5500 5500 711 007 012 013 013 014 017 020 030 048

5800 5200 712 006 016 01T 017 017 017 018 036 052

6200 5500 713 009 015 016 016 018 018 024 044 054
5800 5900 714 009 020 020 020 020 020 024 050 064
4700 6700 715 023 02 023 023 023 023 023 030 048
5000 6300 716 007 017 017 019 019 019 024 042 064
5400 6700 717 01l 016 016 017 021 026 028 032 054

5000 7100 718 011 016 018 020 020 020 024 037 061
AVERAGE 3I AT EACH DEPTH 010 017 018 018 019 020 023 038 056

PENETROMETER DATA

10 MAR 69 RANGE 72 LINE NO. 161/162
DATA COLLECTED FROM 1240 TO 1243 HRS
PENETROMETER WITH 0-100 DIAL GAGE AND 3.22 SO CM CONE
POSITION IN CENTIMETERS STATION CONE INDEX READINGS AT DEPTHS IN CENTIMETERS

X Y NO. 0.0 2.5 5,0 7.5 10.5 12.5 15.5 22.5 30.0
2400 8200 719 005 008 011 012 016 020 024 037 090
3000 7900 720 002 008 010 013 019 023 027 042 078
3300 8200 721 003 009 011 013 015 Oil 020 036 084
3000 8300 722 005 012 013 015 016 019 025 042 054

AVERAGE CI AT EACH DEPTH 004 009 011 013 01? 020 02 039 077
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PENETROMETER DATA
t't* R' D---& t~ E ?2- ti-E- -ft -t6-ift2- ...... .. .........

JATA COLLECTED FRUt STATION NO* 723-742, 1139 TO 1219 HRS
SSTATION NO* 743-7?81 1666 TO 1645 14RS

PENETROMETk WITH 0-100 DIAL GAGE AND 3.22 SQ CM CONE A
SPOS-ITIOtN tft ETtHETERS STATION CONE INDEX READINGS AT DEPTHS IN CENTIRETERS

X v NO* 090 2.5 5,0 7e5 10*0 12.5 k 2.5 30.0

15-e ....... . ..---f -666 - -Bit H2 -1--4 06 6 025 04
1700 1900 724 006 005 009 010 012 014 016 020 044S1940 21tO 725 007 009 010 012 013 014 018 025 048

1700 2300 726 003 004 004 005 008 010 012 012 034
10600 3200 727 806 810 011 012 014 015 016 018 048
10800 3000 728 004 006 008 008 010 012 013 014 026

---1±--------.. . -3288- ..... 29- ... -0-'5 --71-- - 12-- 415-- 08---820 830 051
10800 3400 730 005 008 012 014 016 020 022 032 05C
11-300 3300 -7-3 - 006 010 Gil 011 013 015 818 625 038
11500 3100 732 005 010 011 012 015 020 022 038 052
11700 3308 733 005 086 009-010B 012 017 919 022 038
11500 3500 734 006 010 013 015 018 020 021 024 050

-80 ....... 55--eu---- .....----- 84 093 609 019 --Oi----t1-- fE 024 048
8200 3600 736 006 008 009 010 012 020 022 028 042

- - 8403 - 600- -737 -004 006---008--009 01-8 015 017 022 038
6200 4000 738 006 010 011 012 013 016 019 024 054

-teO1O- - - 4800--- 7-4 .9- .-04- -005 -00 - 010- 01-2 018 020 025 032
10400 4o00 740 005 009 009 012 013 015 018 024 042

-teo-e-------* e- --- NLv Ot6 009 OO0-H--2 &-14-- 0" --S-26 822 036
10400 5000 742 004 005 006 008 010 014 017 020 030

--.9000 -- 200 - -743 -- 0" -005- -007---009 010 015 024 028 038
9200 2500 744 006 008 009 010 012 014 015 019 034

---9400-- -- -27-- .... 45--6- 05-8- -1----8ti -1----012 018 024 040
9200 2900 746 004 006 009 010 010 012 015 024 034

12000 5300 Fk? 000 010 H4~ 615 92 024----+I3- -3f i00
12200 3100 748 006 010 012 014 015 018 020 025 044

--12kr00----------3 749-------0--1-6----,----0 82# -024- 030 0490 060
12200 3500 750 018 018 018 018 018 018 018 020 050

-- 0600- 7--- -- 006---8 *- --- O12-- 04 018 028 030 042
10800 4200 752 009 011 012 014 015 018 020 024 035

-se 4460 ?-53 9.6 -009 B 61.2 - 1 018 --424 032
10800 4600 754 004 008 0O0 012 014 018 025 030 042

-- 5-,.- 4i- - 5514-- 06----1---8-16--- -42-2-- 024 028 058
5400 39u0 756 006 008 010 012 014 022 024 026 038

-569- 41;00 1'51'-- 006 9--091 01 -046 -1" --020 025 (052

5400 4300 758 010 012 014 018 020 022 026 038 060
.... .516 ?59. 006 Gig H4 H4G 905-426' gas

6500 4900 760 006 010 012 012 013 014 018 025 038
--- -- 5408 - .7-6,'i------06---0---e-o--fr4-- 018-028 -024 028 032

b500 5300 762 004 006 008 010 012 014 016 022 036
-1 190-0-- 90-0- 763 ---- 3 0= 0. . " I 8---0+2- --- 014-048- -024- 036

12100 4700 764 004 008 010 012 014 018 020 022 052
12300 4900 P65 005 009 Big 91H Bit 912 Hv. 024 -042
12100 5100 7b6 004 008 010 011 012 014 018 024 048
-58 - -- 6*00 -7- -0-- --- - - 1-2 0-815----824- -028- 0,3- 034 046
5200 6700 768 004 005 005 009 010 010 012 014 028

S 670 ?69 008 012 014. 01 19 024 -"# -- -0 34 048
5200 7100 770 006 009 012 013 014 018 024 030 050
5600 8000 ??t 094 H1e oft ate H4' 010 a22U-4e5- - 48
5900 7700 772 095 007 009 010 011 015 018 024 040
6200 806 ?73 006 005 9190 C12 013J 016 0 24---022-- 0-42
5900 8300 774 008 010 011 012 016 020 024 032 060

-160 7-90 775 0G.O&----004-..-0-1- -- 04---0.-0 ,- -0-9- 024 048
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14 MAR 61 GONTINUtOijJ iEjj t)ft Il CENTI"ETERS STATION CONE INDEX READINGS AT DEPTHS IN CENTIMETERS
X y NO. 0.0 2.5 5,0 7.5 10.0 12.5 15.0 22.5 3090

11800 7100 776 006 006 009 010 015 022 024 030 050
12000 7900 777 004 008 010 012 014 016 018 025 048
11800 7900 77e 006 008 010 013 015 016 024 028 050

AVERAGE (,I AT EALH DEPTH 007 009 010 013 014 017 020 026 045

PENETROMETER DATA
25 MAR 69 RANGE 72 LINE NO. 161f112
DATA COLLECTED FROM 1405 TC 1503 HRS
PENETROMETER WITH 0-100 DIAL GAGE AND 3.22 SO CM CONE
POSITION IN CENfIMETERS STATION CONE INDEX READINGS AT DEPTHS IN CENTIMETERS

X Y NO. 0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.5 22.5 30.0
5900 5100 779 014 014 014 01. 015 017 019 025 036
6100 4700 780 003 005 006 007 008 011 013 018 023
6600 5100 781 007 013 014 016 020 023 026 032 040
6100 5300 782 005 010 011 012 014 016 020 032 044
7600 4500 783 007 011 011 012 013 015 018 124 035
7900 4300 784 002 010 010 011 012 014 016 25 035
8300 4500 785 006 013 015 017 018 021 024 033 040
8300 5100 786 008 014 017 021 026 028 029 032 042
7900 5500 787 008 013 016 023 027 028 030 034 038
7600 5100 788 011 012 013 015 018 022 024 031 044
9600 3500 789 013 015 015 015 015 022 027 038 053
9900 2900 790 009 011 011 012 013 014 016 028 031
10500 3300 791 009 01 012 013 015 018 020 022 030
9q00 3900 792 006 012 015 013 020 024 031 040 062

12200 3500 793 015 015 015 015 018 021 023 026 037
12S00 3100 794 008 010 011 011 011 013 014 022 02b
1200 3500 795 008 009 010 G12 014 015 016 023 033
12500 3900 796 015 017 017 017 017 018 022 024 033
11900 6300 797 011 015 015 015 020 022 025 030 038
12100 ';900 79d 014 018 018 015 020 024 026 039 050
12600 6300 799 011 020 020 020 020 021 623 030 035
12100 6700 800 004 Oil 014 017 020 02 026 039 050

AVERAGE CI AT EACH DEPTH 009 013 014 015 017 020 022 029 039

PENETROMETER DATA
28 MAR 69 RANGE 72 LINE NO. 161l162
DATA COLLECTED FROM 1732 TO 1736 HRS
PENETROMETER WITH 0-100 OIAL GAGE AND 3.22 SO CM CONE
POSITION IN CENTIMETERS STATION CONE INDEX READINGS AT DEPTHS IN CENTIMETERS

X y NO. 0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.5 22.5 30.0
11200 3900 801 023 023 023 023 023 023 025 054 100

114500 3600 802 010 014 015 016 018 020 022 038 100

12100 3900 803 07 089 010 010 OO 010 011 050 100
11500 4200 80. 007 015 015 015 015 019 023 032 098

AVERAGE CI AT EACH DEPTH 012 015 016 016 017 018 020 044 100
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PENETROMETER DATA
2 APR 69 RANGE 72 LINE NO. 161/162
)ATA CCLLECTED FROM 1158 TO 1204 HRS
PENETROMETER WITH 0-100 DIAL GAGE AND 3.22 SO CM CONE
OOSITION IN CENTIMETERS STATION CONE INDEX READINGS AT DEPTHS IN CENTIMETERS

X NO. Q0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.5 22.5 30.0
7400 8300 805 006 006 006 006 008 012 012 016 048
7700 7800 806 002 004 006 006 008 012 016 020 034
8300 8300 807 004 008 008 008 014 016 020 022 05I
7700 8700 808 006 006 006 008 008 010 012 022 040

AVERAGE CI AT EACH DEPTH 005 006 007 007 010 013 015 020 044

P7NETROMLTER DATA
?3 APR 63 -AtGE 72 LINE NO. 161/162
IATA COLLECTED F-O9 1200 TO 1203 HRS
PENETROI4TER WIT-i 0-100 OIAL GAGE AND 3.22 SO CM CONE
POSITION IN CF4TIMTERS STATION CONE INDEX READINGS AT DEPTHS IN CENTIMETERS

x Y NO. 0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.5 22.5 30.0
2300 5100 809 002 004 008 01) 014 018 022 026 100
2500 490n 810 008 012 012 012 012 014 018 028 100
2700 5100 811 002 004 006 008 038 010 014 026 064
2500 5300 812 001 004 006 001 010 012 014 022 100

AVFRAGE .-I AT EACH JEPTH 003 006 008 010 011 014 017 026 091

PENETROMETER DATA

25 A' t 64 RANGE 72 LINE NO. 161/162
9ATA COLLECTFD FROM STATION NO. 813-823, 1757 TO 1826 MRS

STATION NO. 824-840, 1413 TC 1453 HRS
PENETROMETER WITH 0-100 9IAL GAGE AND 3.22 S0 CM CONE
POSITION IN CENTIMETERS STATION CONE INDEX READINGS AT DEPTHS IN CENTIMETERS

X y NO. 0,0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.5 22,5 30.0
13900 4000 813 005 008 009 012 014 017 020 025 084
14200 3600 814 095 010 011 012 013 013 016 027 057
14A00 4000 815 006 013 013 013 013 014 019 031 071
14200 4400 816 004 012 013 013 013 013 015 022 100
7000 4500 817 007 012 012 012 012 012 012 026 100
7400 4100 818 010 020 020 020 020 020 020 026 060
7800 4500 81q 006 019 019 013 019 019 019 021 100
7400 4800 820 007 020 020 020 020 020 020 028 074
3000 1600 821 002 003 005 003 008 010 011 020 062
5000 1200 822 003 005 006 0U3 010 012 013 017 037
1100 1600 823 006 007 008 013 012 015 017 022 062
5000 2400 824 003 010 012 011 014 015 016 020 040
4400 7300 825 003 003 010 013 013 014 015 020 100
4700 7000 826 017 021 022 022 022 022 022 041 100
5000 7300 827 003 014 016 01 01 019 022 037 060
4700 7600 828 017 020 020 020 020 020 026 042 098
5000 7500 829 015 024 024 024 024 024 028 036 100
5200 7300 830 005 015 017 013 018 018 023 035 096
5700 7500 831 017 022 023 023 023 023 030 050 100
500 7700 832 005 016 016 016 017 021 025 039 060
1200 4400 833 005 007 010 013 013 013 014 022 100
1500 4200 834 010 014 015 016 020 025 027 034 100
1Q00 4400 835 005 006 008 010 010 011 012 01 0d6
1500 4790 836 008 012 013 014 014 015 018 024 100

13400 4700 837 002 023 024 024 024 024 024 045 100
13700 4400 838 012 013 014 014 014 015 019 025 100
14100 4700 839 005 01. 019 020 020 020 022 027 0b
13700 5000 840 005 008 010 010 012 014 017 028 100

AVERAGE 0I AT EACH DEPTH 008 013 015 016 016 017 019 029 083



PENETROMETER DUTA

?9 APR 64 RANGE 7 LINE NO. 161/162
DATA COLLECTED FROM 1721 TO 1802 HRS
PsNETROMITrR WITH 0-100 9IAL GAGE AND 3.22 SO CM CONE
POSITION IN CENTIMETERS STATION CONE INDEX READINGS AT DEPTHS IN CENTIMETERS

x Y NO. 0.0 2.5 5.0 7,5 10.0 12.5 15.5 22.5 30.0
5300 2900 841 007 011 011 011 011 013 016 025 037
5600 2600 842 004 006 008 011 014 017 017 022 036
6200 2900 843 005 012 012 012 012 015 018 023 037
5600 3200 844 003 007 010 011 013 015 017 025 039
4790 4000 845 006 010 013 014 015 017 019 024 052
5000 3600 846 004 011 012 012 013 015 018 027 044
5500 4000 847 010 013 018 019 021 024 030 043 062
5000 4300 848 005 010 012 013 013 018 020 026 039
4600 5000 849 003 010 012 013 016 017 020 024 054
5000 4600 850 002 007 008 010 013 015 017 024 044
5600 5000 851 003 013 014 013 015 015 018 030 054
5000 5300 852 005 010 012 012 012 018 020 028 052
5800 4100 853 003 012 014 015 016 017 020 025 054
6130 3800 854 008 015 015 015 017 019 022 036 054

9 6600 4100 855 002 006 009 010 012 013 015 020 030
6100 4500 856 006 012 013 013 014 019 021 029 057
9800 6100 857 004 011 011 011 011 0l 013 020 038

10300 5700 858 003 006 008 010 011 G13 014 019 039
lOq0 6100 85q 006 010 011 011 012 013 015 021 033

9 10300 6500 860 013 014 015 017 017 017 021 033 035
AVERAGE CI AT EACH DEPTH 005 010 012 013 014 016 019 026 045

PENETROMETER DATA
6 MAY 6- RANGE 72 LINE NO. 161/162

OATA COLLECTED FROM 1730 TO 1758 HRS
PENETROMETER WITH 0-100 DIAL GAGE AND 3.22 SQ CM CONE
POSITION IN CENTIMETERS STATION CONE INDEX READINGS AT DEPTHS IN CENTIMETERS

X Y NO. 0.0 2.5 5.0 7.5 lO.G 12.5 15.5 22.5 30.0
2300 3700 861 002 004 006 007 008 010 013 023 038
2500 3400 862 003 or 009 011 013 017 018 027 042
2800 3700 863 002 005 007 009 011 013 017 029 036
2500 4000 864 002 004 005 OOT 009 012 015 025 034
4200 3600 865 002 007 010 011 014 018 022 076 100
4500 3400 866 001 005 009 011 014 019 022 032 090
4900 3600 867 002 008 013 015 017 023 028 100 100
4500 4000 868 002 005 007 008 009 011 013 021 037
4400 3100 869 001 003 005 006 009 011 013 019 029
4700 2700 870 001 002 004 005 006 008 010 016 023
5000 3100 871 003 006 009 009 011 013 017 024 038
4700 3300 872 002 005 007 010 014 017 022 033 100
4800 1600 873 002 005 008 011 011 013 015 019 02b
5100 1200 874 002 003 007 009 011 013 017 02 039
500 1600 875 001 003 007 010 012 014 014 018 024
5100 1900 876 002 006 007 009 012 013 015 020 OZ8

AVERAGE CI AT EACH DEPTH 002 005 008 009 011 01 017 032 049

PENETROMETER DATA

23 MAY 69 RANGE 72 LINE NO. 161/162
DATA COLLECTEO FROM 1510 TO 1517 MRS
PENETROMETER WITH 0-100 DIAL GAGE AND 3.22 SO CM CONE
POSITION IN CENTIMETERS STATION CONE INDEX READINGS AT DEPTHS IN CENTIMETERS

X Y NO. 0.0 2.5 5.0 7.5 10,0 12.5 15.5 22.5 30.0
9000 10000 877 002 00' 006 008 010 012 014 022 100

9300 09600 878 010 010 011 012 014 018 022 030 066

9800 10000 879 004 008 010 011 014 016 018 024 100
9300 10400 880 002 011 012 014 018 022 024 028 062

AVERAGE CI AT EACH DEPTH 005 008 010 011 014 017 020 026 082
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